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Qué vamos a contar

Justificacion

Contextualizacion
Como disefiar un plan de estudios: Pasos a sequir

Beneficios de este planteamiento

O oA w N

Breve revision de los principales cambios en el disefio
de una asignatura
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Sobre qué experiencia se apoya este planteamiento

1- Justificacion

Ligada a la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica en Informdtica de Oviedo

1. Autoevaluacion de la titulacién (2000-2001)

2. Proyecto piloto definicién de metodologias para la evaluacién de
Titulaciones

Aclaracion de conceptos de qué nos van a pedir en procesos de evaluacidn
y acreditacién -> Programa formativo, coherencia del programa,
existencia de evidencias que lo demuestren

3. Proyecto de Revision de perfiles y competencias para Ingenieria
Informatica, (Libro azul) 2004-2005

Revision de documentos (ACM, libro blanco..) Andlisis de perfiles y
descripcion de competencias profesionales y dmbitos de trabajo

© Maria Angeles Diaz Fondén
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1- Justificacion %

Sobre qué experiencia se apoya este planteamiento

4. Proyecto de adaptacion de asignaturas al EEES 2006
Guia Docente a nivel de asignaturas. Cémo elaborarla
Andlisis de Competencias en cada asignatura de la titulacion

Herramienta informdtica para aglutinar informacion en Base de
datos

5. Disefo del plan de estudios del Master Oficial de Ingenieria Web
Aprobado por la ANECA en 2006

6. Proyecto de revision de la docencia a nivel de cada asignatura
2007. Comision de Calidad

Andlisis de problemas detectados, factores positivos y elaboracion
de tabla de factores criticos Gtil para la autoevaluacidn.

Necesidad de coordinacion para evitar lagunas, solapamientos y
competencigg innecesarias

=2 de Oviedo
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Sobre qué experiencia se apoya este planteamiento

1- Justificacion

7. Proyecto de desarrollo del Mapa de la Titulacién 2007-2008

Herramienta de generacion automatica de grdfica de
relaciones

8. Imparticion de curso y libro sobre "Cémo planificar asignaturas
siguiendo el marco propuesto por el EEES" 2008

ICE de la Universidad de Oviedo
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Qué vamos a contar

Justificacion

Contextualizacion

Como disefiar un plan de estudios: Pasos a sequir

Beneficios de este planteamiento

O oA wln|e

Breve revision de los principales cambios en el disefio
de una asignatura
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Hacia el disefio de nuevos planes de estudios
.. para el 2010?

2- Contextualizacion

» Definicion de la denominacidn del titulo o titulos de grado:

* ¢Ingeniero en Informatica?

» ¢Ingeniero en Informadtica especialidad en Ingenieria del Software, Ciencias
de la computacion...

* Ingeniero de software, Ingeniero de Ciencias de la computacion..

» Definicién de competencias del grado

» ¢Libro blanco? ¢Propuesta del titulo? ¢Curricula de ACM? ¢“Fichas de
CODDI/Ministerio"?

- Disefio del plan de estudios

- Disefo de asignaturas del plan de estudios

© Maria Angeles Diaz Fondén
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2- Contextualizacion

Estrategias a evitar

Guerra de poder Refritos de
en dreas y planes
departamentos anteriores

En definitiva, disefiar un plan de Empleo para el
Profesorado




2- Contextualizacion

-ProfeS/b’n
Requisitos de diseio
I /1 \
propuestos por el EEES Perfiles Profesionales
—/

Integracion —
Competencias del Perfil

dmbito académico
y profesional

v

NObjetivos/competencias
Competencias

técnicas Asignaturas
transversales

Plan de estudios

© Maria Angeles Diaz Fondén
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Qué vamos a contar

Justificacion

Contextualizacion

Como disefiar un plan de estudios: Pasos a sequir

O Alw|n o

Beneficios de este planteamiento

Breve revision de los principales cambios en el disefio
de una asignatura




3- ¢Como diseiar un plan de estudios ?

Objetivos del Disefo

/N

competencias Garantizar la calidad del
profesionales que disefio del plan de estudios

se pretenden
adquirir ﬁ

Coherente y Completo

Partir de las

© Maria Angeles Diaz Fondéon ~~~  @X=kg TR0
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3- ¢Como disefiar un plan de estudios ?

Método de disefio para un plan de estudios

2 FASES
FASE I FASE IT
DISENO PRELIMINAR REVISION Y VALIDACION

& g

Basado en competencias Coherente y Completo
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3- ¢Como disefiar un plan de estudios ? Fase I. Paso 1

[Paso 1- Establecer Perfiles ProfesionalesJ

T~

decidido por asesorados por
/ X \\[‘Empres(]]
[Cen’rr'o] Comunidad Comité Colegios
Autonoma Académico {Profesionales}
Universidad | y
en funcion de

/N

‘ ~ [ Recursos }

Factores . .
" disponibles
Politicos

\es’rr'a’régicos) {NecesidadeS}

del entorno




¢Como disefar un plan de estudios ? Fase I. Paso 1

propone perfiles

v

[Anc'llisis de Per'filesJ

a ar‘rlr' de

ler'o
blanco

(1 Computacion
2- Sistemas de Informacién
3- Ingenieria del Software

4- Ingenieria de Computadores
5- Tecnologia de la Informacion

/

propone perfiles

]

© Maria Angeles Diaz Fondén
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ACM "Flchas"
CODDI
| e Informe }

(1- Desarrollo de Software

2- Sistemas
3- Gestion y Explotacion de

tecnologias de la Informacion
L%

BN

J

e & Y Universidad
z¥ de Oviedo

ler'o

Car'eer' Espace
azul

propone perfiles

\

(1- Gestién de proyectos

2- Administracion y sistemas

3- Direccion y Organizacion

4- Auditoria Consultoria y Peritajes
5- Comercial técnico

6- Investigacion y docencia




¢Como disefar un plan de estudios ? Fase I. Paso 2

Paso 2- Seleccionar competencias a desarrollar

T

describiendo

desar'rollado por

Comision para la elaboracion
del Plan de Estudios

transversales

I

Profesionales

{Compe'rencms} {Compe'rencias

N

perteneciente a formada por

/

i Representantes

© Maria Angeles Diaz Fondén
Grupo de Estudio para la Innovac

de todas las posibles
dreas implicadas

. J

e & Y8 Universidad
i6n Docente en Informética GEIDI gy € Oviedo

/e

J

de base

{Compefencias}

Representantes
de empresay

~

colegios profesionales




— |
¢Como disefar un plan de estudios ? Fase I. Paso 2

[Anc'tlisis de Compe’rencias}

surgen

.

{Compe'rencias} [Competencias } { Competencias }

Profesionales de Base Transversales
son” / L N
= como 3 - 4
arfaas COTHe conocimientos y Habilidades
Profesionales o o
destreas basicas no técnicas

Disefar e implementar
politicas de seguridad
en un sistema informdtico

Manejar el Desarrollar
Algebra de Boole trabajo en equipo

© Maria Angeles Diaz Fondén
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¢Como disefar un plan de estudios ? Fase I. Paso 3

Paso 3- Agrupar competencias entorno a materias

N

desarrollado por crecindo
Comisién para la elaboracidn Matriz de
del Plan de Estudios Materias/Competencias

N

organizard

h

Subcomisiones
de Expertos por materias

© Maria Angeles Diaz Fondén
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¢Cémo disefar un plan de estudios ? Fase I. Paso 3

Matriz de Materias/Competencias

20 (), CK)

Fundamentos f X
matematicos /

— politicas de seguridad y validacion de programas -
Gestion de las
organizaciones /
Programacion X | Manejar el algebra de Boole
Ingenieria del X

software, ...

Ingenieria de
computadores

Sistemas operativos, X
Distribuidos y redes

Aspectos
profesionales

V- Y Universidad

© Maria Angeles Diaz Fondén M=FY e Oviedo
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¢Como disefar un plan de estudios ? Fase I. Paso 4

Paso 4- Distribuir competencias en asignaturas

S Y

desarrollado por se proponen

!

!

se valora

se distribuyen \

Subcomisiones
de expertos por

Asignaturas

para cada MaTeria

Competencias [ Grado de implicacion
de cada Materia

en la adquisicidn

materias

elaboran

© Maria Angeles Diaz Fondén

Grupo de Estudio para la Innovacién Docente en Informatica GEIDI Sy YoV

creando

\ de la competencia i por

~

la asignatura j. M[i,j]

[Asigna‘rums/ Competencias

Matriz

denommaremos /4

} \

\ indica

{Compe‘rencias apor"radas]




1/
¢Como disefar un plan de estudios ? Fase I. Paso 4 %

Ejemplo: Materia de Ingenieria Web

. Compe‘renc{\
Desarrollar Construir :
Servicios Web arquitecturas Determinar los
Orientadas a aspectos
Tntegrar servicios legalels, é’rlicos
= y culturales
Aplicqrcnonef en asociados a una
nterne solucion Web
Arquitecturas Usabilidad, Asi
y disefios de accesibilidad signaturas
sitios web adaptabilida
de sitios Web

© Maria Angeles Diaz Fondén
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¢Como disefar un plan de estudios ? Fase I. Paso 4

Matriz generada de Competencias/Asignaturas

Disefio preliminar del plan de estudios

: Desarrollar aplicaciones con
Competencias tecnologias de objetos

Asignaturas

Grado de influencia
Programa 3 D:j> de la asignatura X

cion OO sobre la'adquisicién
| de la competencia Y
Disefio de 1
interfaces .

de usuario

© Maria Angeles Diaz Fondén
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¢Como disefar un plan de estudios ? Fase I. Paso 4

Disefio preliminar del plan de estudios

[Compe‘rencia lj [Compe‘rencia ZL[Compe‘rencia 3] [Compe’rencia M]

— 7

desarrollada en desarrollada en desarrolladaen desarrollada en

v N X ¥

© Maria Angeles Diaz Fondén
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¢Cémo disefar un plan de estudios ? {%

Método de disefio para un plan de estudios

2 FASES
/ \ o
FASE I FASE IT
DISENO PRELIMINAR REVISION Y VALIDACION
\
g e

Basado en competencias Coherente y Completo




GEIDLZ
¢Como disefar un plan de estudios ? Fase II. Paso 1 (%

Paso 1- Seleccionar Competencias Previas

consiste en / \
N llevado a cabo realizado por

| Conocimientos y Destrezas se fundamenta en
fundamentales, necesarias \
como requisito previo
a la asignatura Cada asugna‘rura } Equipo docente
- . del plan de estudios experto en la asignatura
[Aprendizaje significativo } /
de Ausubel \
I asignado por
cuenta con
consisie en l
"Enlazar lo aprendido Com;siclin Ipar‘;x a elat;?r'acién
con la nueva informacion" SIREIRe e INdIo

Y8 Universidad

© Maria Angeles Diaz Fondén M=FY e Oviedo
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¢Coémo disenar un plan de estudios ? Fase II. Paso 1

Ejemplo
Asignatura de Sistemas Operativos

|

posee

v

[Competencias Previas]

|

como

N

Conocer el funcionamiento de un Manejar estructuras

ordenador: procesador, memoria y de datos avanzadas
periféricos Tablas hash, colas multinivel

V- Y Universidad

© Maria Angeles Diaz Fondén M=FY e Oviedo
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¢Como disefar un plan de estudios ? Fase IT. Paso 2

Paso 2- Analizar cada Competencia Previa

_— T~

deben ser asociadas a llevado a cabo por
) 4
Competencias de “eden Comité de elaboracidn
la titulacidn /p del plan de estudios
Equivalente a Subcompetencia de No definida
competencia existente competencia existente entre las competencias
en la titulacion en la titulacién de la titulacion
I \ em‘ozices } S / T\
€STOo supone €sTo supone
entonces ;S < ipone P entonces P
A v
se denomina como Selocociain se afiade a las
la equivalente competencia como compencias /de
subcompetencia de ésta la titulacion

v / ! !

Relacidn entre Concrecion —
asignhaturas del de competencias DETECCION
plan de estudios (nivel de detalle) DE LAGUNA

¥V-YA Universidad

© Maria Angeles Diaz Fondén M=FY e Oviedo
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¢Coémo disefiar un plan de estudios ? Fase II. Paso 2

Ejemplo
Asignatura de Sistemas Operativos

posee

v

[Competencias Previas]

|

como

™

Conocer el funcionamiento Manejar estructuras

e un ordenador: procesador, TabI:ser?:str?sc?oﬁzgzniﬂ?t?
memoria y periféricos d

vel |
§~§

—

-

se asocia a
7

e - resultd ser competencia de resulta ser subcompetenja de
se renombra a # \
b Fund de | tad
\\ i amen*)s e Competencia del Dise reliminar
/ Conocer las estructuras de dato

ne asignada avanzadas, sus aplicaciones y propiedades.
/ Determinar las estructuras de datos mas adecuadas

alente del Diseno Preliminar aS|gnada a
undamentos del funcionamiento
de un computador, sus mddulos, dispositivos / \‘ \
periféricos y la interconexion de los mismos -
Estructura de datos || Metodologia de la | | Tecnologia de la
Programacion programacion

Y-Y8 Universidad

© Maria Angeles Diaz Fondén ¥ de Oviedo
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¢Como disefar un plan de estudios ? Fase II. Paso 3 (%

[3— Integrar las nuevas Competencias Pr‘eviasj

P

formando realizado por
parte de GSOEIENEQ 0k O TR Comité Principal
r'd A/ \ de elaboracién
[Compefzncuas A5|gnaturas Asrgna‘ruras} del plan de estudios
aportadas existentes huevas
damn lugar
/%(pon: es’ro supone ~a| Competencias
previas
(ir a paso 2)
REVISION REVISION DE ASIGNATURAS
DE COMPETENCIAS [ DEL PLAN DE ESTUDIOS }

DEL PLAN DE ESTUDIOS

V- Y Universidad

© Maria Angeles Diaz Fondén M=FY e Oviedo
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¢Como diseiar un plan de estudios ? Fase II. Paso 3

Ejemplo. Asignatura
Seguridad de un Sistema Informdtico

posee

v

[Compefencia Pr'evia]

como

v

Manejar la legislacidn
vigente en cuanto a

P proteccion de datos
No estd definida / \

/ No asociada podriamos
/ / \‘\b[ Asignarla a ]

[Compe’rencias de la} asignatura nueva

titulacion .
[d ﬁs:zrn:x‘r'urg’n] Asignarla Asumirla \
e la titulacié : i
a alguna asignatura como competencia por ejemplo
previa aportada ;

Aspectos Legales
Eticos y Profesionales
de la Informdtica

© Maria /
Grupo de Estudio para la Innovacion Docente en Informatica GEIDI i = ~*"=
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Resultado MAPA DE DEPENDENCIAS

Comp. Previas Comp. Previas Comp. Previas
Secundaria Secundaria Secundaria
AS -
ASIGNATURA N1-1 & ) LahaloRe oD
A / \

ASIGNATURA N2-1 ASIGNATURA N2-2 C ) ASIGNATURA N2-n
Competencia competencia competencia competencia competencia
aportada aportada aportada aportada aportada

ASIGNATURA N3-1 ASIGNATURA N3-2 () ASIGNATURA 3-3n

1\ Y N /
Comp 3-1.1 ) [Comp3—3.n1] [Comp3—2.1 () [Comp3—2.n] [comp3-N.1j é

Y Universidad
z¥ de Oviedo
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Un ejemplo concreto




GEIDI~
¢Como disefar un plan de estudios ? Fase II. Paso 4 (%

Paso 4- Coordinar asighaturas segL'm Mapa de Dependencias

deberdn coor‘dmando \
/ / realizado por

Asignaturas que comparten | | ASignaturas que aportan
competencias previas

una competencia aportada
a una dada

/ 7 v

subcompetencias para

Coordinar y acotar [
cada asignatura

2510 Supong esto supone Equipos
A/ \ 4 docentes de expertos en
CONCRECION las asignaturas implicadas

DE COMPETENCIAS DEL PLAN
DE ESTUDIOS

W Universidad

© Maria Angeles Diaz Fondén : ¥ de Oviedo
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¢Como disefar un plan de estudios ? Fase II. Paso 4 {%

[ Ejemplo paso 4 ]

Coordinacion entre asignaturas que comparten competencias
|

seria
La competencia
Desarrollar aplicaciones con tecnologias de objetos
) 4
-— ol
- se desar'r'olla en

- i a
’ - b - A
concretard \‘\‘ Lenguajes

[Progmmacuon Orientada a Ob JZ'I’OS

subcompetencias estdndares
~
e - Andlisis y disefio de la red
5 Disil Orientado a Objetos
™ - Interfaces de Usuario _ J
~ ~—N 7 -
\ \ / /
~ NS v
-y e A ‘,
L implica formar
-~ 1
b

y \ *
\

[Equipo docen’re}

W Universidad

© Maria Angeles Diaz Fondén M=FY e Oviedo
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¢Como disefar un plan de estudios ? Fase II. Paso 4

Coordinacion con asignaturas que le aportan competencias previas

Ejemplo Paso 4

Asi Equipo
| signatura | tiene quip
Sistemas Operativos docente de expertos
| \
7 posee \
e v \
e : : \
P4 [Compefancuas Pr'evuas] \
7 i \
/ como \
K v - \
debe coordinarse con Equipo docente
N Conocer el funcionamiento de coordinacién € — forman
S de un ordenador: procesador, //
AN memoria y periféricos 4= — acotan /
RN | subcompetencias

resiHa ser competencia de

R

© Maria Angeles Diaz Fondén
Grupo de Estudio para la Innovacion Docente en Informat

Fundamentos de los computadores

— tiene—”

= Universiaad
ica GEIDI @ de Oviedo

/

Equipo docente
de expertos




¢Coémo disefiar un plan de estudios ? RESUMEN

FASE I DISENO PRELIMINAR

Paso 1- Establecer Perfiles Profesionales

I

Paso 2- Seleccionar competencias a desarrollar

'

Paso 3- Agrupar competencias entorno a materias

l

Paso 4- Distribuir competencias en asignaturas

Y8 Universidad

© Maria Angeles Diaz Fondén M=FY e Oviedo
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FASE IT: REVISION Y VALIDACION

Paso 1- Seleccionar Competencias Previas

!

Paso 2- Analizar cada Competencia Previa

!

Paso 3- Integrar las nuevas Competencias Previas

l

Paso 4 Coordinar asignaturas segin Mapa de Dependencias




GEIDI

Qué vamos a contar

Justificacion
Contextualizacion

Como disefiar un plan de estudios: Pasos a sequir

Beneficios de este planteamiento

of &fw poe

Breve revision de los principales cambios en el disefo
de una asignatura




Beneficios de este planteamiento

Beneficios del Mapa de Dependencias

/ \ I.d
/cofa & G\’[ Disefio de }

asegura  constituye nuevas titulaciones

Objetivos de cada asignatura \ \
de cada asignatura determing

/ \ [ Calidad del [ Evidencia de la calidad en ]

concretando Plan de estudios acreditacion/certificacion
\
/ permitiendo evitando

[Compe‘rem’ casj / \

[Ir‘r‘elevancias]

[Solapami entos

mejora

A

Verificacién
¢Se da lo que se tiene que dar? facilita

\ Lagunas

Eleccion de los alumnos
del orden de matriculacion

Imagen externa de asighaturas
de la titulacién a

potenciales alumnos

[Equipos de coor'dinacién]

Y8 Universidad

© Maria Angeles Diaz Fondén M=FY e Oviedo
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Qué vamos a contar

Justificacion
Contextualizacion
Como disefiar un plan de estudios: Pasos a sequir

Beneficios de este planteamiento

Gls w oo

Breve revision de los principales cambios en el disefio
de una asignatura
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Aspectos de cambio

También hay que adaptar las
asignaturas al nuevo modelol!

c'%ue: diablos es la
uia Docente?

¢Aprendizaje
Activo?

¢Control del proceso
de aprendizaje?

¢Estimacion del
trabajo No
Presencial?

¢ Tutorizacion?

© Maria Angeles Diaz Fondon @Ry (TR
Grupo de Estudio para la Innovacién Docente en Informética GEIDI  gu?@ °° ~"'




Aspectos de cambio

CONTEXTO

|

Relaciones
con otras
asignaturas

Relaciones
con las
competencias
a las que
aporta

© Maria Angeles Diaz Fondén

Grupo de Estudio para la Innovacion Docente en Informatica GEIDI

Principales cambios de disefio de asignaturas
OBJETIVOS | | CONTENIDOS METODOLOGIA EVALUACION
Necesarios Seleccion a Introducir Valorar que se
para lograr partir de los métodos de cumplen los

las objetivos aprendizaje objetivos
competencias activo
asignadas Elegir los (aprender haciendo) Controlar el
) , verdadera- proceso de
Analizar qué S Controlar el aprendizaje, no
hace falta importantes tiempo _de solo el producto
para aprendizaje ho

conseguir una

competencia
(disefio Top-down)

e = Y Universidad
z¥ de Oviedo

presencial con
actividades

Usar métodos
para desarrollar
competencias
genéricas

Incluir evaluacion
continua:

Trabajar sobre
erroresy usar
tutorias para
reconducir




Aspectos de cambio

G

1° cambio: Contextualizacion de la

asighatura

Relaciones con otras asignaturas

-Coordinacion de prerrequisitos

-Integracion, relacion y uso global de conocimientos

Relaciones con competencias profesionales a adquirir

-Seleccion de competencias a adquirir en la asignatura a partir de

las competencias profesionales de la titulacion

-Especificas y Genéricas

© Maria Angeles Diaz Fondén
Grupo de Estudio para la Innovacion Docente en Informatica GEIDI

\”

Equipos docentes:

-Intra-asignatura

-Inter-asignatura

-Comision de Calidad

-Coordinador docente
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2°cambio: Revisién de Objetivos de
aprendizaje

En términos de competencias asignadas

Establecer las competencias asignhadas como objetivos de
aprendizaje

Aspectos de cambio

S -
Incrementar Anadir objetivos
objetivos de transversales

habilidad y actitud

1 !

: Adquirir dominio
Aprender haciendo dg trabajo en

entorno complejo

© Maria Angeles Diaz Fondén
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Aspectos de cambio

3°cambio: Revision de contenidos

Definicion de objetivos

A 4

Conocimientos Destrezas Actitudes 4 Coémo
¢;, Qué debe ;,Qué de debe de ser
saber el alumno be saber profesional y
hacer? académicamente?




Aspectos de cambio

G

4°cambio: Metodologia

Aprendizaje Activo

4

Profesor como guia

sIncrementar actividades en
el aula:

*Aprendizaje basado en
problemas

*Trabajo colaborativo

*Tareas
multidisciplinares

Simular entornos de
trabajo real...

U

Planificacion del trabajo no
presencial

*Seguimiento de actividades
aprendizaje y tutorizacién
personalizada

‘Reorientacion del aprendizaje
a partir de errores cometidos
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Aspectos de cambio

5°cambio: Evaluacion

Comprobar el grado de consecucion de los objetivos

U 4 ] U

Plantear diferentes Definir y publicar Controlar el Establecer
meétodos de evaluacion criterios claros de proceso evaluacion
en funcion de la evaluacion para ademas del formativa y
metodologia de cada método de producto continuada
aprendizaje evaluacion

! U — =

Test, evaluacion por Fichas de
pares, evaluacion valoracion de los
colaborativa, exposicion objetivos a lograr
oral, desarrollo de en un trabajo
cuestiones, desarrollo
de ejercicios....

Portafolios del
alumno: compendio
de actividades
realizadas
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IMuchas Gracias
por vuestra atencion!




